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Beschreibung 

Vorrichtung und Verfahren zum Speichern, Lesen und Andern von komplex 

strukturierten Informationen 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zum Speichern, Lesen und Andern von Informationen 
und insbesondere auf eine Datenbank mit semantisch verkniipf- 
ten Inf ormationsob jekten . 

•Zum Speichern von Informationen werden herkommlicher 
Weise Datenbanken oder Dateisysteme verwendet, die miteinan- 
der eng verwandt sind. 

Hierbei werden in relationalen Datenbanken Daten bzw. In- 
formationen in Tabellen abgelegt, wobei die Tabellen unter- 
einander verkniipft sein konnen. Die Eintrage in den Tabellen 
weisen sowohl elementare Attribute, wie FlieBkommazahlen, 
Text und Kalenderdaten als auch komplexer strukturierte Ob- 
jekte wie Bilddaten, Audiodaten usw. auf. Zum Auslesen der 
Informationen wird eine teilstandardisierte Abf ragesprache 
(SQL) verwendet, um Eintrage mit bestimmten Elementar-Attri- 
buten zu finden und zu extrahieren. Funktionen innerhalb ei- 
ner derartigen herkonmilichen Datenbank, die die Attribute 
Oder auch die Struktur der Tabellen verandern heifien "stored 
procedures" und sind nicht standardisiert . 

Ferner konnen Informationen gemeinsam mit Funktionen als 
Objekte einer ob jektorientierten Programmiersprache wie bei- 
spielsweise C++, JAVA, small talk, usw. formuliert werden. 
Derartige herkommliche Systeme bezeichnet man als Objekt-ori- 
entierte Datenbanken. Hierbei konnen auf sehr einfache Weise 
komplexer strukturierte Daten bzw. Informationen, wie z. B. 
Geometrie-Daten eines CAD-Programms , gespeichert und veran- 
dert werden. Die Abf rage (information retrieval) nach Attri- 
buten und Ob jekt-Klassen ist dabei standardisiert (OQL) wobei 
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keine Ob jekt-Funktionen benutzt warden. Allerdings ist die 
Definition der Objekte ( Vererbungshierarchie , Attribute, 
Funktionen usw. ) sehr statisch, weshalb es aufierordentlich 
aufwendig und zur Laufzeit des Datenbanksystems unmoglich 
ist, die Definition eines Objekts in einer neuen Version zu 
andern . 

Demgegeniiber stellen herkormnliche Da teisysteme die Basis 
fiir die Arbeit eines Coniputer-Betriebssys terns dar. In diesem 
herkommlichen Dateisystem sind die Daten bzw. Inf ormationen 
von den Funktionen bzw. Programnien, die die Daten verandern, 
getrennt. Die Suche nach Dateien und Progranunen beschrankt 
sich folglich auf einfache Suchbegriffe wie beispielsweise 
Name, DateigroBe, Erstellungsdatum usw. . Zum Navigieren in 
derartigen herkommlichen Dateisys temen wird zumeist ein hier- 
archischer Baum (mit Querverweisen) verwendet. Die einzelnen 
Daten bzw. Inf ormationsblocke konnen hierbei einen Verweis 
auf das Programm, das sie verarbeiten kann, enthalten. 

Diese herkommlichen Vorrichtungen und Verfahren zum Spei- 
chern von Inf ormationen besitzen jedoch den Nachteil, daB sie 
nur eine geringe Flexibilitat aufweisen, sowie wenig assozia- 
tiv und zum Teil nicht ob jektorientiert sind. 

^^^^^ Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde eine Vor- 

richtung und ein Verfahren zum Speichern, Lesen und Andern 
von Inf ormationen zu schaffen, das eine hohe Flexibilitat und 
eine intuitive Benutzer f iihrung aufweist. 

Diese Aufgabe wird hinsichtlich der Vorrichtung durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 1 und hinsichtlich der Verfahren 
durch die MaBnahmen der Patentansprliche 19, 24 und 28 gelost. 

Vorzugsweise besitzt die Vorrichtung zum Speichern von 
Informationen zumindest zwei Inf ormationsob jekte zum Aufneh- 
men von Inf ormationsinhalten und zumindest ein semantisches 
Verkniipf ungsob jekt zum Aufnehmen von Bedeutungsinhalten und 
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zum Verkniipfen zweier Inf ormationsob jekte, wobei das zumin- 
dest eine Verkniipf ungsob jekt die Bedeutung der Inf ormations- 
objekte zueinander bestiinmt. Auf diese Weise entsteht ein Da- 
tennetz, in dem sowohl Inf ormationsinhalte als auch Bedeu- 
tungsinhalte der jeweiligen Inf ormationsinhalte abgelegt wer- 
den konnen. Das Speichern von Inf ormationen kann folglich in- 
dividuell und auf sehr flexible Art und Weise erfolgen. Der 
Benutzer kann somit intuitiv Inf ormationen eingeben als auch 
abfragen und andern . 

Die Bedeutungs- und Inf ormationsinhalte konnen Daten 
und/oder Funktionen enthalten. 

Dateninhalte in Inf ormationsinhal ten sind beispielsweise 
Zahlen, Kalenderdaten, Audiodaten, Bilddaten, Geometrie-Da- 
ten, Fuzzy-Logik-Mengen und/oder gebiindelte Daten einer ge- 
ordneten oder ungeordneten Menge von Inf ormationsob jekten . 

Demgegeniiber konnen Funktionen in Informations- oder Be- 
deutungsinhalten beispielsweise neue Informations- und/oder 
Verkniipf ungsob jekte erzeugen und/oder bestehende Informati- 
ons- und/oder Verkniipf ungsob jekte verandern oder loschen. 

Insbesondere sind Funktionsinhalte in Inf ormationsob jek- 
ten mathematische Operationen, Fuzzy-Logik-Funktionen, Funk- 
tionen zum Bestimmen von Ahnlichkeiten zwischen Inf ormations- 
ob jekten, Funktionen zum Erstellen und Suchen eines Teilnet- 
zes von Informations- und Verkniipungsob jekten anhand vorgege- 
bener Kriterien und/oder Funktionen zum Biindeln von Daten 
einer geordneten oder ungeordneten Menge von Inf ormationsob- 
jekten . 

Insbesondere kann ein Datum der Bedeutungs inhalte einen 
veranderbaren Parameter zum Bestimmen der Wertigkeit bzw. des 
Gewichts der Verkniipf ung aufweisen. Ferner konnen die Bedeu- 
tungsinhalte auch in eine diskrete Anzahl von Klassen katego- 
risiert werden, wobei die Verkniipf ungsob jekte eine hierarchi- 
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sche Struktur in den damit verkniipf ten Inf ormationsob jekten 
def inieren . 

Ein Verkniipf ungsobjekt kann beispielsweise zwischen zwei 
Inf ormationsob jekten durch eine Oberobjekt-Unterobjekt-Rela- 
tion eine Einbettungshierarchie herstellen. Weiter kann ein 
Verkniipf ungsobjekt zwischen zwei Inf ormationsob jekten durch 
eine Oberob jekt-UntBrobj ekt-RBlat ion eine General is ierungs-/ 
Spezialisierungshierarchie herstellen. Ferner kann ein Ver- 
kniipf ungsobjekt zwischen zwei Inf ormationsob jekten durch eine 
Objekt-Attrlbut-ReleitLon den beschreibenden Charakter des 

• einen Inf ormationsob jekts fiir das andere oder durch eine Ob- 
j ekt-Funktlon-RBlat Lon den f unktionellen Charakter des einen 
Inf ormationsob jekts fiir das andere herstellen. 

Ein Verkniipf ungsobjekt kann zwischen zwei Inf ormations- 
objekten aber auch eine Objekt-Objekt-Wechselwlrkungs-RelatL- 
on, eine Objekt-Objekt-Ahnlichkelts-Releition oder durch eine 
x^or/7er-77ac7273er-Relation eine zeitliche Ordnung herstellen. 

Insbesondere kann ein Verkniipf ungsobjekt vom Typ Objekt- 
Objekt'Ahnlichkelts-RelatLon als Wertigkeit ein Mafi fiir die 
Ahnlichkeit der beiden verkniipften Inf ormationsob jekte be- 
stimmen . 

Vorzugsweise besteht ein Verfahren zum Speichern von In- 
formations- und Verkniipf ungsob jekten aus den Schritten: Vor- 
bereiten einer Basisbibliothek fiir Inf ormationsob jekte zum 
Aufnehmen von Basisinformationsinhalten , Vorbereiten einer 
Basisbibliothek fiir Verkniipf ungsob jekte zum Aufnehmen von Be- 
deutungsinhalten, Ausbilden eines Leer-Inf ormationsob jekts , 
Auswahlen und Kopieren eines oder mehrerer Verkniipf ungsob jek- 
te aus der Basisbibliothek, Verkniipfen des Leer-Inf ormations- 
objekts mit den kopierten Verkniipf ungsob jekten und Verkniipfen 
der kopierten Verkniipf ungsob jekte mit Inf ormationsob jekten 
der Basisbibliothek und/oder schon eingegebenen Inf ormat ions - 
objekten, und Ablegen von Daten im Inf ormationsob jekt . 
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Beim Verfahren zum Lesen von Informations- und Verkniip- 
fungsobjekten werden folgende Schritte durchgef uhrt : Auswah- 
len und/oder Suchen nach einem vorgegebenen Inf ormationsob- 
jekt, Bestimmen eines Teilne tzes von Informations- und Ver- 
knupfungsobjekten um das ausgewahlte oder gefundene Informa- 



tionsobjekt herum, und Auslesen der Informations- und/oder 
Bedeutungsinhalte der Informations- und Verkniipf ungsob jekte 
des Teilnetzes. 





Schliefilich besitzt ein Verfahren zum Andern von Infor- 
mations- Oder Bedeutungsinhalten die Schritte: Auswahlen 
eines Tails des Datennetzes, das die Informations- und Ver- 
kniipf ungsob jekte mit den zu andernden Informations- und Be- 
deutungsinhalten enthalt, Auswahlen eines Informations- oder 
Verkniipf ungsob jektes, mit dem zu andernden Informations- oder 
Bedeutungsinhalt, und Andern des Informations- oder Bedeu- 
tungsinhalts . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausf uhrungsbei- 
spielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein Datennetz zum Speichern von Adressen gemaJi 
einem ersten Aus f uhrungsbeispiel ; und 

Fig. 2 ein Datennetz zum Speichern von Inf ormationen ge- 
ma/5 einem zweiten Ausf iihrungsbeispiel . 

Die Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Vor- 
richtung zum Speichern von Inf ormationen gema/3 einem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel. In Fig. 1 bezeichnen die Bezugszeichen 
II bis 113, 17' bis 110' sowie LIll' bis LI13' Inf ormations- 
ob jekte zum Aufnehmen von Inf ormationsinhalten . Die Bezugs- 
zeichen VI bis V23 sowie Vll' bis V16' semantische Verkniip- 
fungsobjekte zum Aufnehmen von Bedeutungsinhalten, die die 
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Bedeutung der jeweiligen Verknlipfung, d. h. die Bedeutung der 
Inf ormationsob jekte relativ zueinander, bestiimnen. 

Im ersten Aus f iihrungsbeispiel gemafi Fig. 1 werden ledig- 
lich drei Arten von seiuantischen Verkniipf ungsob jekten verwen- 
det . Die Bezugszeichen VI bis V8 , VIO , V17 bis V2 2 und V2 3 
bezeichnen Oberob jekt-Unterob jekt-Relationen, die eine Gene- 
ral is ierungs/Spezia lis ierungshierarchie hers te lien . Je nach 
Richtung dieser semantischen Verkniipf ungsob jekte bedeutet ihr 
Bedeutungsinhalt demzufolge "ist im allgemeinen" Oder "ist im 
speziellen" . 

^^^^ Das Inf ormationsob jekt 19 mit dem Inf ormationsinhalt 

"Postleitzahl " ist demzufolge iiber das semantische Verkniip- 
f ungsob jekt V3 " im allgemeinen" eine "Zahl", was dem Inf orma- 
tionsinhalt des Inf ormationsob jekts 13 entspricht, wahrend 
sie "im speziellen" den Inf ormationsinhalt "80331" des Infor- 
mationsob jekts 19" entspricht. In ahnlicher Weise ist der In- 
f ormationsinhalt "StraBe" des Inf ormationsob jekts 110 uber 
das semantische Verkniipf ungsob jekt V5 "im allgemeinen" ein 
"Text" ( Inf ormationsinhalt des Inf ormationsob jekts 12), wah- 
rend sie "im speziellen" ( semantisches Verkniipf ungsob j ekt 
V21) den Inf ormationsinhalt "Rindermarkt 9" des Inf ormations- 
ob jekts 110' aufweist. Demzufolge kann mit dieser Oberob jekt- 
Unterob jekt -Relation eine Gerera lis ierungs-/Spez ia lis ierungs- 
hierarchie in Fig. 1 geschaffen werden. Die Verkniipf ungs- 
objekte sind jedoch nicht auf Hierarchien beschrankt, sondern 
konnen auch zeitlich-ordnend , beschreibend-ordnend oder funk- 
tionell-ordnend sein. Demzufolge konnte zwischen zwei Infor- 
mationsinhalten zweier Inf ormationsob jekte eine zeitliche 
Beziehung ( vorher/nachher ) geschaffen werden. 

Die Bezugszeichen Vll bis V16 sowie Vll' bis V16' be- 
zeichnen semantische Verkniipf ungsob jekte , die durch eine Ob- 
jekt-Attribut-Relation _ den beschreibenden Charakter des einen 
Inf ormationsob jektes fiir das andere herstellen. Der Bedeu- 
tungsinhalt dieser semantischen Verkniipf ungsob jekte Vll bis 
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V16 sowie Vll' bis V16' entspricht in einer Richtung dem Be- 
deutungsinhalt "ist charakterisiert durch" u„d in der entge- 
gengesetzten Richtung dem Bedeutungsinhalt "ich charakteri- 
sxere einen Aspekt von". GemaJ3 Fig. i ist demzufolge der In- 
^f^^^^^fnsir^^ informationsobjekt^ 110 durch 





19 Charakterisiert". m gleicher Weise ist der Informations- 
xnhalt "Anschrift" des Inforn,ationsob jekts 111 Uber die se- 
mantischen Verknupf ungsob jekte V12 und V14 als "Strafe" und 
"Stadt" charakterisiert, die die Inf orn,ationsinhalte der in- 
formationsob jekte 110 und 18 darstellen. 

^ Gexna/5 Fig. 1 ist ferner ein drittes semantisches Verknup- 
fungsobjekt V9 dargestelit, das durch eine Oberob jekt-Unter- 
objekt-Relation eine Einbettungshierarchie herstellt m ei- 
ner Richtung bedeutet der Bedeutungsinhalt namlich "ist ein- 
gebettet in", wahrend in der umgekehrten Richtung der Bedeu- 
tungsinhalt des verknupf ungsob jekts V9 als "besteht aus " ge- 
lesen werden kann. Den,3ufolge "besteht" in Fig. i der Infor- 
mationsinhalt "Personengruppe" des Informationsob jekts 14 aus 
"Personen", dem Inf orma tionsinhalt des Inf orxnationsobjekts 
113. in umgekehrter Richtung sind die "Personen" des Informa- 
t.onsobjekts 113 "eingebettet in" der "Personengruppe" 
(informationsinhalt des Informationsob jekts I4). Insbesondere 
durch das Ausbilden einer Einbettungshierarchie kann eine 
Darstellung des Datennetzes auf unterschiedlichen Skalen bzw 
Auflosungen durchgefuhrt werden. 

Nachfolgend wird das Entstehen des Datennetzes gen,aJ3 Fig 
1 J-in exnzelnen beschrieben. 

Zunachst gibt es nur ein vordef iniertes Netz von Elemen- 
tar-lnformationsobjekten II, 12 und 13. Gen,an Fig. i erlauben 
dxe Elementar-lnformationsobjekte 12 und 13 das Abspeichern 
von Texten und Zahlen. Sowohl 12 als auch 13 stellen Spezia- 
Ixsxerungen des Basis-Informationsobjekts II dar und bilden 
daher uber die Oberob jekt-Unterobjekt-Relationen VI und V2 
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init dem Basis-Inf ormationsob jekt II eine Generalisierungs-/ 
Spezialisierungshierarchie . 



Im ersten Schritt legt der Benutzer nunntehr die vorlaufi- 
ge Klassenstruktur des Datennetzes fest. Er erzeugt hierbei 
neue Inf ormationsob jekte und verkniipft diese untereinander 
sowie mit den Inf ormationsob jekten 13 und 12 der Basisbiblio- 
thek. GemaB Fig. 1 speichert das Beispiel-Datennetz Namen und 
Anschrift von Freunden und Geschaf tspartnern . Beispielsweise 
wird zunachst ein Leer-Inf ormationsob jekt 19 iiber eine in ei- 
ner weiteren Basisbiblio thek enthaltene Kopierf unktion ausge- 
bildet. AnschlieBend wird ein passendes semantisches Verkniip- 
fungsobjekt aus der Bas isbibliothek ausgewahlt, das gema/5 
Fig. 1 das Inf ormationsob jekt 13 mit dem Inf ormationsob jekt 
19 verkniipft und in Richtung zu 19 eine Spezialisierung dar- 
stellt. Nach dem Verkniipfen durch das Verkniipf ungsob jekt V3 
wird im Leer-Inf ormationsob jekt 19 der Inf ormat ions inhalt 
"Postleitzahl " abgelegt. Dadurch wurde ein erstes Inf ormati- 
onsob jekt im Datennetz mit Inf ormationen beschrieben. In 
gleicher Weise erfolgt das Abspeicliern und Verkniipfen der 
weiteren Inf ormationsob jekte 14 bis 18 und 110 bis 113 mit 
ihren Inf ormat ions inhal ten "Personengruppe " , "Freunde" , 
"Geschaf tspartner'* , "Name'* , "Stadt " , ''Strafie" , "Anschrift" , 
"Adresse", und "Person". 

Gemafl der vorstehenden Beschreibung wurden die Verknup- 
f ungsob jekte aus einer Basisbibiiothek kopiert bzw. geholt. 
Es besteht jedoch auch die Moglichkeit ein neues Verkniip- 
fungsobjekt zu schaffen oder ein bereits bestehendes zu modi- 
f izieren . Hierbei kann der Benutzer einf ach den Bedeutungs in- 
halt des semantischen Verkniipf ungsob j ekts andern bzw. liber- 
schreiben . 



Im zweiten Schritt fiigt der Benutzer eine befreundete 
Person (Max Muster) dem Adressenvei'zeichnis hinzu. Hierbei 
kann ein Teil des Aufwands zum Erweitern des Datennetzes 
durch Anwenden von Automatismen verringert werden . Ein in 
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Fxg. 1 dargestellter Automatismus ist beispielsweise das Ko- 
pxeren von Objekt-Attribut-Relationen bzw. den semantischen 
Verknupfungsobjekten Vll bis V16, wenn beispielsweise eine 
Generalisierungs-ZSpezialisierungshierarchie hergestellt 
J^^^d^Die^^berobj^^ ^20 zum Herstellen 

elner ^eneralxsxerungs--7^Sp^z±mKX.^XTiTTgKiT±Hi^^ 
demzufolge ein Kopieren der Informationsob jekte 17 bis 113 zu 
den "spezialisierten" Informationsob jekten 17' bis LI13' m 
gleicher Weise werden die Objekt-Attribut-Relationen Vll "bis 
V16 kopiert und als "spezialisierte " Objekt-Attribut-Relatio- 
nen Vll bis V16' abgebildet. Der Benutzer mufi numnehr ledig- 
lich die informationsinhalte auffullen, d. h. den Namen, die 
Stadt, die Postleitzahl und die StraBe im speziellen benen- 
nen. Die weiteren spezialisierten Informationsob jekte LIll' 
bis LI13 bleiben hierbei leer und dienen als Leer-Inf ormati- 
onsobjekte zum Weitergeben der Bedeutungsinhalte der ange- 
schalteten Verkniipfungsob jekte , 

Nachfolgend wird eine derartige Spezialisierung gemafi 
Fig. 1 beginnend mit dem Informationsob jekt "Person" 113 be 
schrieben. "Person" ist durch eine "...ist charakterisiert 
durch..."-verknupfung V16 mit dem Informationsobjekt 
Adresse" 117 verbunden. Spezialisieren wir das Informations- 
objekt "Person" durch Erzeugung eines leeren Inf ormationsob- 
Dekts "diesePerson" LI13' und durch eine "...ist im allgemei- 
nen..."-verknupfung V17 dieses Inf ormationsob jekts mit 
"Person", so werden automatisch alle "...ist charakteri- 
siert. . . " und " . . .hat Funktion. . . "-Verknupf ungen von "Person" 
abgelaufen. Dabei wird jede gefundene Verknupf ung kopiert und 
beim Informationsobjekt "diesePerson" LI13 'eingebunden. im 
Beispiel ist das Verknupf ungsob jekt V16, das zu V16 ' kopiert 
wird . 



"Adresse" ist ein Attribut von "Person", d. h. das Infor- 
mationsobjekt "Adresse" I12 steht in einer " . . . ich charakte- 
risiere einen Aspekt von . . . " -Beziehung zum Informationsobjekt 
"Person" 113. Wird dieses Verknupf ungsob jekt V16 nun kopiert. 
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spezialisiert sich automatisch auch das Inf ormationsob jekt 
"Adresse" zum Inf ormationsob jekt "dieseAdresse " LI12'. Das 
Informationsobjekt "dieseAdresse '* LI12' bindet anschlieBend 
automatisch die Verkniipfung V16' ein. 

Durch das Spezialisieren von "Adresse" wird nun das Spe- 
zialisieren von "Name" und "Anschrift" angestoBen, Das spe- 
zialisieren von "Anschrift" spezialisiert "StraBe" und 
"Stadt". So erfolgt automatisch rekursiv der Aufbau einer 
neuen Struktur, was die Eingabe erheblich erleichtern kann . 

•Der Automatismus gemafi Fig. 1 bezieht sich auf das Kopie- 
ren bzw. Spezialisieren von Attributen. Es sind jedoch auch 
andere Automatismen moglich, die ein Editieren, Suchen und 
Andern von Inf ormationen erleichtern . 

Von besonderem Vorteil fiir die vorliegende Erfindung ist 
das Einfiihren eines zusatzlichen Parameters G zum Bedeutungs- 
inhalt eines semantischen Verkniipf ungsob jekts , wobei der Pa- 
rameter G die Wertigkeit bzw. das Gewicht der semantischen 
Verkniipfung bestimmt. Der Parameter G liegt beispielsweise in 
einem Bereich von +1 bis -1 und konnte vorzugsweise im Aus- 
fuhrungsbeispiel gemaJ3 Fig. 1 fur alle Attributs-Verknup- 
fungsobjekte Vll' bis VIG" auf +1 eingestellt werden. Dies 
hatte den Vorteil, daB bei einem spateren Auslesevorgang die 
mit dem Gewichtigungs f aktor G=+l verbundenen Inf ormationsob- 
jekte 17" bis I 10' hervorgehoben werden, wahrend die weiteren 
Inf ormationsob jekte ausgeblendet werden oder zumindest in den 
Hintergrund riicken . 

Beim Lesen von Inf ormationen aus dem Datennetz gemafi Fig. 
1 wird beispielsweise ein Teil des Datennetzes ausgewahlt, 
das die Verkniipf ungs- und/oder Inf ormationsob jekte mit den zu 
lesenden Inf ormationen enthalt, wobei anschliefiend der Bedeu- 
tungs- und/oder Inf ormat ions inhalt der ausgewahlten Verkniip- 
fungs- und/oder Inf ormat ionsob jekte ausgelesen werden kann. 
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Der Parameter G kann hierbei in Abhangigkeit von Suchkri- 
ter.en kurzzeitig bzw. te.porar verandert werden, wodurch 
und d"'f J°"'''"'' beschrieben wurde die Suche vereinfacht 
und dxe Ubersichtlichkeit der Darstellung verbessert ist 





wxrd zunachst der Teil des Datennetzes ausge.ahit, der die 
Verknupfungs- und/oder Inf orn,ationsob jekte xnit den zu andern- 
den Bedeutungs- und/oder Inf or„.ationsinhalten enthalt. Dar- 
aufhxn wird ein Verknupfungs- oder Inf ormationsob jekt (bei 
exner visuellen Darstellung beispielsweise durch Anklicken 
mrttels exner Maus) ausgewahlt. Anschliei3end kann der Bedeu- 
tungs- Oder informationsinhalt im ausgewahlten Verknupf ungs- 

und/oder Inf ormationsob jekt uber eine Fin^.K u 

-* uijfcijr eine Emgabevorrichtung 

(berspxelsweise Tastatur) eingegeben oder verandert werden. 

Die Vorrichtung zum Speichern, Lesen und Andern von In- 
formationen besitzt somit eine Vielzahl von Informationsob- 
3ekten und semantischen Verknupf ungsobjekten, die beispiels- 
wexse auf einer Ausgabevorrichtung graphisch dargestellt wer- 
den Vorzugsweise besitzt die Vorrichtung zumindest eine Zen- 
tralexnheit (CPU) zum Steuern der verschiedenen Vorgange und 
zumrndest einen Schreib- und/oder Lesespeicher (RAM, Fest- 
platten, etc.), in dem die Verknupf ungsobjekte und Informati- 
onsobjekte abgelegt werden. Zur Ein-/Ausgabe der Informatio- 
nen besitzt die vorliegende Erfindung beispielsweise zumin- 
dest exne graphische Benutzeroberf lache mit einer dazugeho- 
rxgen Eingabevorrichtung (Maus, Tastatur). Es sind Jedoch 
auch eine Vielzahl von Ein-/Ausgabevorrichtungen moglich, die 
den Zugriff fOr mehrere Benutzer gleichzeitig erm^glichen. 
D.e Exn-/Ausgabe kann jedoch auch virtuell erfolgen und der 
z^g^eifr" ^^-P-^^-P-g— sein, der auf das Datennetz 

Die Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Vor- 
rrchtung zum Speichern von Inf ormationen gema/3 einem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel. Wie in Fig. 1 bezeichnen auch in Fig 2 
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I Inf ormationsob jekte und V semantische Verkniipf ungsob jekte . 
Gemafl Fig. 2 sind jedoch neben den drei bereits genannten se- 
mantischen Verkniipf ungsob jekten { Oberob jekt-Unterob jekt-Rela- 
tionen 2um Herstellen einer Einbettungshierarchie sowie einer 
Gereralisierungs-ZSpezialisierungshierarchie , Ob jekt-Attri- 
but-Relation) weitere Verkniipf ungsmoglichkeiten beschrieben . 




Die Fig. 2 zeigt einen Teilausschnitt eines bereits exi- 
stierenden Datennetzes gemafl der vorliegenden Erfindung, wo- 
bei ein zentrales Inf ormationsob jekt 121 den Inf ormationsin- 
halt "Auto" aufweist. Dieses Inf ormationsob jekt "Auto" be- 
sitzt mit dem restlichen Datennetz eine Vielzahl von Verkniip- 
fungen. Uber das Verkniipf ungsob jekt V33 ist es beispielsweise 
in den "Verkehr eingebet tet " , der vom Inf ormationsob jekt 123 
dargestellt ist. Andererseits ist es mit dem Inf oramtionsob- 
jekt 125 (Motor) iiber eine Oberob jekt-Unterob jekt-Relation 
V34 zum Erstellen einer Einbettungshierarchie verbunden . 
Betrachtet man Verkniipf ungsob jekt V31, so stellt das "Auto" 
eine Spezialisierung eines Inf ormationsob jekts 120 (KF2) dar. 

Mit V35 ist ein weiteres semantisches Verkniipf ungsob jekt 
bezeichnet, das durch eine Ob jekt-Funktion-Relation den 
funktionellen Charakter eines Inf ormationsob jekts 127 fiir das 
Informationsob jekt 121 herstellt. Das *'Auto" ist iiber dieses 
Verkniipf ungsobjekt V35 mit dem Inf ormationsob jekt 127 verbun- 
den, das als Inf ormationsinhal t "fahren" aufweist. Das Infor- 
mationsob jekt 127 ist ferner iiber eine Ob jekt-Attribut-Rela- 
tion V39 mit einem Inf ormationsob jekt 128 verbunden, das als 
Inf ormationsob jekt einen Geschwindigkeitsparameter "v" auf- 
weist. Der Geschwindigkeitsparameter "v" wird iiber ein Ver- 
kniipf ungsob jekt V40 und ein Inf ormationsob jekt 129, das eine 
Fl ieBkommazahl enthalt, oenauer soezi f iziert . 

Bei einer mausges teuerten Ein/Ausgabevorrichtung konnte 
ein Benutzer beispielsweise das Informationsob jekt 127 an- 
klicken, wodurch die Funktion "fahren" fiir das Auto im Infor- 
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mationsobjekt 121 realisiert wird. Dies entspricht beispiels- 
weise einer Fahrsimulation . 

Die Fig. 2 besitzt dariiber hinaus weitere semantische Ver- 
knupfungsobjekte. Beispielsweise ist ein Inf ormationsob jekt 
^^'^ (i:'orsche) uber eiiie UbJekL- U b j e kL-Ahiit ±r hkcito R L il aL i u ii - 
V42 mit dem Inf ormationsob jekt 123 (Audi) verbunden. Mit die- 
sem semantischen Verknupf ungsob jekt V4 2 kann somit die 
"Ahnlichkeit" der Fahrzeugmarken Porsche und Audi dargestellt 
werden. Sowohl 124 (Porsche) als auch 123 (Audi) stellen 
Spezialisierungen des Inf ormationsob jekts 121 (Auto) dar. 
Falls ein Benutzer eine Verknupfung V36 hervorheben will so 
kann er den Gewichtungsf aktor G beispielsweise auf +1 setzen. 
Andereseits kann er zur Verdeutlichung der Unahnlichkeit der 
Inf ormationsob jekte 123 (Audi) und 124 (Porsche) den Gewich- 
tungsfaktor G der Verknupfung V42 auf -0,8 setzen. 

Gema/i Fig. 2 ist ein weiteres wesentliches Verknupf ungs- 
objekt V41 dargestellt, das eine Ob jekt-Ob jekt-Wechselwir- 
kungs-Relation zwischen den Inf ormationsob jekten 121 (Auto) 
und 122 (LKW) herstellt. Sind beide Elemente Unterob jekte des 
Informationsobjekts 123 (Verkehr) , so besteht beispielsweise 
in einer Verkehrssimulation eine Wechselwirkung dieser beiden 
Fahrzeuge. 

Die vorliegende Erfindung basiert demzufolge auf einem 
Datennetz, das aus einer Vielzahl von Informationsob jekten 
und semantischen Verknupf ungsob jekten ausgebildet ist. Wie 
bereits vorstehend beschrieben wurde, konnen die Informati- 
onsobjekte uber verschieden klassif izierte semantische Ver- 
knupf ungsob jekte miteinander verbunden werden. 

Die wesentlichen semantischen Verknupf ungsob jekte werden 
nachfolgend im einzelnen beschrieben, wobei die Erfindung 
nicht darauf beschrankt ist sondern eine Vielzahl von weite- 
ren Verknupf ungsmoglichkeiten aufweisen kann. 
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Ein Bedeutungsinhalt eines semantischen Verknupf ungsob- 
jekts kann als "Ob jekt-Attribut-Relation " bezeichnet werden, 
wenn das Verknupf ungsobjekt zwei Inf ormationsob jekte verbin- 
det, wobei die Inf orinat ionsinhalte des zweiten Objekts be- 
schreibenden Charakter fur das Informationsobjekt haben. In- 
formationsinhalte, die Teii einer Basisbibliothek yyin kon- 
nen, sind Zahlen, Kalenderdaten, Bild- und Audiodaten, Georae- 
triedaten, Fuzzy-Mengen oder gebundelte Grofien einer Mange 
von Inf ormationsob jekten . 

Ein Bedeutungsinhalt eines semantischen Verknupf ungsob- 
jekts kann als "Ob jekt-Funktion-Relation " bezeichnet werden, 
wenn das Verknupf ungsobjekt zwei Inf ormationsob jekte verbin- 
det, wobei die Inf ormationsinhalte des zweiten Objektes Funk- 
tionen oder Algorithmen fur das erste Informationsobjekt be- 
reitstellen. Inf ormationsinhalte des zweiten Objektes, die 
Teil einer Basisbibliothek sein konnen, sind roathematische 
Operationen, Fuzzy-Logik-Funktionen , Funktionen zum Bundeln 
von Dateninhalten einer Menge von Inf ormationsob jekten, Funk- 
tionen zum Bestimmen von Ahnlichkeiten zwischen Inf ormations- 
objekten, Funktionen zum Suchen nach Informations- oder Ver- 
knupf ungsob jekten anhand vorgegebener Kriterien, Funktionen 
zum Erzeugen, Loschen, Verandern oder Kopieren von Informa- 
tions- und/oder Verknupf ungsob jekten . 

Ein Bedeutungsinhalt eines semantischen Verknupf ungsob- 
jekts kann als "Oberob jekt-Unterob jekt-Relation in der Ein- 
bettungshierarchie" bezeichnet werden, wenn das Verknupf ungs- 
objekt zwei Inf ormationsob jekte verbindet, wobei das zweite 
Informationsobjekt f unktioneller Bestandteil des ersten In- 
f ormationsob jekts ist. Die Verwendung von derartigen Verknup- 
fungen erlaubt das Speichern, Lesen und Andern von Informati- 
onsinhalten auf unterschiedlichen Skalen ( Auf losungen) bzw. 
unterschiedlichen Hierarchie-Ebenen der raumlichen Abstrak- 
tion. 
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Exn Bedeutungsinhalt eines semantischen Verknupf ungsob- 
Dekts kann als "Oberob jekt-Unterob jekt-Relation in der Ahn- 
Ixchkeitshierarchie" bezeichnet warden, wenn das Verknup- 
fungsobjekt zwei Inf orinationsob jekte verbindet, wobei das 
_!!:!i^Liil£ff!!l^^i^^^ff^^ des ersten In- 

fungen erlaubt das Speichern, Lesen und Andern von Informati- 
onsxnhalten auf unterschiedlichen Ebenen der Generalisierung 
bzw. unterschiedlichen Ilierarchie-Ebenen der logisch-seman- 
tischen Abstraktion. 

Ein Bedeutungsinhalt eines semantischen Verknupf ungsob- 
Dekts kann als "Objekt-Objekt-Wechselwirkungs-Relation" be- 
zexchnet werden, wenn das Verknupf ungsobjekt zwei Informati- 
onsobjekte verbindet, von denen zumindest das eine die In- 
halte Oder das Verhalten des anderen verMndert, oder, von de- 
nen zumindest das eine die Identitat des anderen xnit be- 
stimmt. 




Ein Bedeutungsinhalt eines semantischen Verknupf ungsob- 
Dekts kann als "Ob jekt-Ob jekt-Ahnlichkeits-Relation" bezeich- 
net werden, wenn das Verknupf ungsobjekt zwei Inf ormationsob- 
jekte verbindet und Parameter tragt, die die Ahnlichkeit der 
Informationsobjekte zueinander bestimmen. 

Ein Bedeutungsinhalt eines semantischen Verknupf ungsob- 
Dekts kann als "vorher-nachher-Relation " bezeichnet werden 
wenn das Verknupf ungsobjekt zwei Informationsobjekte verbin- 
det, wobei das zweite Inf ormationsob jekt einen Zustand be- 
schrexbt, der aus dem ersten Inf ormationsob jekt hervorgegan- 
gen xst. Das Verknupf ungsobjekt mit Bedeutung einer "vorher- 
nachher-Relation" kann ferner noch Da ten tragen, die Auskunft 
uber dxe Dauer des Wechsels vom ersten zum zweiten Informati- 
onsobjekt tragen. 

Auf diese weise entsteht ein semantisches Datennetz, mit 
dem ein Benutzer Wissen wirklichkeitsnaher bzw. intuitiv ab- 
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speichern und auslesen kann. Die gewichteten Verkniipf ungsob- 
jekte erlauben es hierbei semantische Abstande bzw. semanti- 
sche Nachbarschaften durch eine passende algebraische Ver- 
knupfung der Gewichte G zu definieren, die zur Auswahl von 
semantischen Teilnetzen von Bedeutung sind. 

Ferner ist es bei der Anwendung vorteilhaft, wenn dem Be- 
nutzer nicht alle schon im Datennetz befindlichen Informati- 
onsobjekte und semantischen Verkniipf ungsobjekte angeboten 
werden, sondern eine intelligente Vorauswahl passender Ob- 
jekte getroffen wird. Beispielsweise kann fur die Suche von 
Textobjekten eine Assoziativsuche nach gewissen Schlusselwor- 
tern erfolgen, die der Benutzer bestimmt. In gleicher Weise 
kann fiir zu verknupfende Bilddokumente oder Tondokumente eine 
durch Mustererkennung unterstutzte Vorauswahl getroffen wer- 
den. 

Somit kann der Benutzer oder eine Benutzergruppe auf in- 
dividuelle Weise und aufierst flexibel sein bzw. ihr personli- 
ches semantisches "Weltwissen-Datennetz " aufbauen. 

Bei der Suche konnen anschlieliend das gesamte Datennetz 
Oder Teile hiervon graphisch dargestellt werden und insbeson- 
dere unter Zuhilf enahme der Gewichtungsf aktoren bestimmte 
Teilbereiche ausgeblendet oder hervorgehoben werden. Vorteil- 
haft sind hierbei geometrische Trans formationen 
(Verschiebung/Zoom) der Datennetz-Dars tellung . Eine weitere 
Moglichkeit besteht darin auf Abf rage-Ergebnisse wieder Ab- 
fragen zu machen und somit Inf orniationen in einem iterativen 
Verfahren gezielt zu extrahieren. 

Abschlie/iend ist nocli f estzus tel len , dafi zwischen Infor- 
mationsobjekten und semantischen Verkniipf ungsobjekten kein 
grundsatzlicher Unterschied besteht und daher Verknupf ungsob- 
jekte auch zu Informationsobjekten erhoben werden konnen, wo- 
bei ihr Bedeutungsinhalt nunmehr durch einen Inf ormationsin- 
halt iiberschrieben wird. 
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Das Erheben eines semantischen Verknupf ungsob jekts zwi- 
schen zwei Inf ormationsob jekten geschieht hierbei wie folgt: 
Zunachst wird die Verknupfung beim zweiten Inf ormationsob jekt 
gelost und ein geeignet es^drittes Inf ormationsob jekt an das 
lose Ende iH-genangt . AH schlieJ^encr wl L d das Ver ToTuptimgsTrtrj^ktr- 
V zu V kopiert, wobei mit dem neu erzeugten Verknupf ungsob- 
Dekt V dann das zweite und dritte Informationsob jekt B und C 
verbunden wird. Festzuhalten ist jedoch, da/3 semantische Ver- 
knupf ungsob jekte immer genau zwei Anschlufielemente aufweisen 
wahrend Inf ormationsob jekte eine Vielzahl von Anschluflelemen- 
ten besitzen konnen. 

Besondere Vorteile bietet die vorliegende Erfindung in 
verteilten Rechnersystem (wie z. B. Netzwerke, INTRANET 
INTERNET usw. ) , wobei die Informations- und Verknupf ungsob- 
Dekte uber eine Vielzahl von Rechnersystemen (Prozessoren) 
und Speichersystemen verteilt sein konnen. Dadurch ist es 
beispielsweise moglich, da/3 eine Vielzahl von Benutzern 
(weltweit) auf eine derartige Datenbank zugreifen, aufbauen 
und nutzen kann. Typische Anwendungsbeispiele hierfur sind 
(multimediale) Dokumenten-Management-Sys teme, geographische 
Informationssysteme mit heterogen s trukturierten Daten und 
Meta-Daten (d. h. Daten, die Inhalt und Struktur von Daten- 
Blocken beschreiben) sowie Pro jekt-Management-Systeme zur 
Strukturierung und Uberwachung von Geschaf tsprozessen . 
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1. Vorrichtung zum Speichern von Inf ormationen mit: 
zumindest zwel Inf ormationsoD]eKten zum Aufnehmen vxjtt 





Inf ormat ions inhal ten, und 

zumindest einem semantischen Verkniipf ungsob jekt (V) zum 
Aufnehmen von Bedeutungsinhalten und zum Verknupfen zweier 
Informationsob jekte (V), wobei das zumindest eine Verkup- 
fungsobjekt (V) die Bedeutung der Inf ormationsob jekte (I) zu- 
einander bestimmt. 

2. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daJ3 die Inf ormationsinhalte Daten und/oder Funktionen 
darstellen. 

3. Vorrichtung nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Bedeutungsinhalte Daten und/oder Funk- 
tionen darstellen. 

4. Vorrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Inf ormationsinhalte Zahlen, Kalenderdaten , 
Audiodaten, Bilddaten, Geometrie-Da ten , Fuzzy-Logik-Mengen 
und/oder gebiindelte Daten einer geordneten oder ungeordneten 
Menge von Inf ormationsob jekten darstellen. 

5. Vorrichtung nach Patentanspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Informations- oder Bedeutungsinhalte 
Funktionen darstellen, die neue Inf orma tions-und/oder Ver- 
kniipf ungsob jekte erzeugen und/oder bestehende Inf ormations- 
und/oder Verknupf ungsob jekte (I,V) verandern oder loschen. 

6. Vorrichtung nach Patentanspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Informations- oder Bedeutungsinhalte mathemathi- 
sche Funktionen, Funktionen zum Bestimmen von Ahnlichkeiten 
zwischen Inf ormationsob jekten (I), Funktionen zum Erstellen 
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eines Teilnetzes von Informations- und Verknupf ungsob jekten 
anhand gegebener Kriterien und/oder Funktionen zum Bundeln 
von Daten einer geordneten oder ungeordneten Menge von Infor- 
mationsobjekten (I) darstellen. 



7. Vorrichtung nach Patentanspruch 1 oder 3~ dadurch g^ 
kennzeichnet, da/3 zumindest ein Datum der Bedeutungsinhalte 
einen veranderbaren Parameter (G) zum Bestimmen der 
Wertigkeit der Verknupfung darstellt. 

8. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, 3 oder 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Bedeutungsinhalte in eine diskrete An- 
zahl von Klassen kategorisiert werden konnen. 

9. vorrichtung nach Patentanspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daJ3 die Verknupf ungsob jekte eine hierarchische Struktur 
in den damit verknupften Informationsobjekten (I) definieren. 

10. vorrichtung nach Patentanspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 ein Verknupf ungsob jekt (V9) zwischen zwei 
Informationsobjekten durch eine OherohjBkt-Untsrohjskt- 
Relation eine Einbettungshierarchie herstellt. 

11. Vorrichtung nach Patentanspruch 8, dadurch 

gekennzeichnet, da/3 ein Verknupf ungsob jekt (V3) zwischen zwei 

Informationsobjekten durch eine ObBrobjekt-UntsrohjBkt- 

Relation eine Generalisierungs-ZSpezialisierungshierarchie 
herstellt . 

12. vorrichtung nach Patentanspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 ein Verknupf ungsob jekt (VU) zwischen zwei 
informationsobjekten durch eine Objekt.Attribut-R^\at.xon den 
beschreibenden Charakter des einen Inf ormationsob jekts fur 
das andere herstellt. 

13. Vorrichtung nach Patentanspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 ein Verknupf ungsob jekt (V35) zwischen zwei 
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Informationsobjekten durch eine Objekt-Funktion-RslatLon den 
funktionellen Charakter des einen Inf ormationsob jekts fur das 
andere herstellt. 

14. Vorrichtung nach Pa tentanspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Verknupf ungsoDjekc ^ v4i) zwischtiu zwetir- 
Informationsobjekten eine Objekt'Objekt-WechsQlwlrkangs-RBla' 
tion herstellt. 

15. Vorrichtung nach Patentanspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, da/i ein Verknupf ungsob jekt (V42) zwischen zwei 
Informationsobjekten eine Objekt'Objekt-Ahnllchkeits-RBlation 
herstellt. 

16. Vorrichtung nach Patentanspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dafi ein Verknupf ungsob jekt zwischen zwei 
Informationsobjekten durch eine v-or/7er-/7ac/3/7eir-Relation eine 
zeitliche Ordnung herstellt. 

17. Vorrichtung nach Patentanspruch 7 oder 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 ein Verknupf ungsob jekt der Klasse Objekt- 
Objekt-Ahnllchkelts-R^lation als Wertigkeit ein Mafi fur die 
Ahnlichkeit der beiden verknupften Inf ormationsob jekte be- 
stimmt . 

18. Vorrichtung nach Patentanspruch 1 bis 17, gekennzeichnet 
durch eine oder mehrere Ein/Ausgabevorrichtungen zum 
Ein/Ausgeben der zu speichernden Informations- und Verknup- 
f ungsob jekte . 

19. Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Inf ormationsob jekt aufgrund des 
Ergebnisses einer oder mehrerer Funktionen in seinen Informa- 
tionsinhalten ein oder mehrere Informations- oder Verknup- 
f ungsob jekte erzeugt, loscht oder verandert. 
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20. Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 1 bis 19 da- 
durch gekenn^eichnet, daB ein Ver.nUpf ungsobje.t aufgrun^ des 
Ergebnxsses exner oder mehrerer Funktionen in seinen Bedeu 
ungsinhalten ein oder .nehrere Informations- oder Veltp- 

21. Verfahren zum Speichern von Informations- und Verknup- 
fungsobjekten in einer Vorrichtung nach einem der Patentan- 
spruche 1 bis 20 mit den Schritten: 

a) Vorbereiten einer Basisbibliothek fur Inf ormationsob- 
3ekte (I) zum Aufnehmen von Basisinf ormationsinhalten, 

b) vorbereiten einer Basisbibliothek fur Verknupf ungsob- 
jekte (V) zum Aufnehmen von Bedeutungsinhalten 

c) Ausbilden eines Leer-Informationsob jekts (Jm) 

d) Auswahlen und Kopieren eines oder mehrerer 'verknup- 
fungsobjekte (VI.. n) aus der Basisbibliothek, 

e) verknupf en des Leer-Inforxnationsob jekts (im) mit den 
kopierten Verknupf ungsobjekten (Vl..n, und Verknupfen 
der kopierten Verknupf ungsobjekte (VI.. n) mit Informa- 
txonsobjekten der Basisbibliothek (i) und/oder schon 
eingegebenen Inf ormat ionsob jekten (Il..m-1), und 

f) Ablegen von Daten im Informationsob jekt (im). 

net Iir^'Tn""" ^^^^"^-^P-^^ ^a^urch gekennzeich- 

net daB xm Schrxtt e) ein oder mehrere Parameter zum Bestim- 
-n^ der Wertigkeit der VerknUpf ungsobjekte eingestellt wer- 

net Iir^'T/"' ^^^^"^-^P-^^ ^a^urch gekennzeich- 

net, da/5 xm Schrxtt e) Funktionen der Verknupf ungsobjekte an 
gestossen werden . "ojeKte an- 

TlT 20 ".T" -ine,, der PatentansprUche 

1 bis 20 mxt den Schritten: 
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a) Auswahlen und/oder Suchen nach einem vorgegebenen In- 
f ormationsob jekt ( I ) , 

b) Bestimmung eines Teilnetzes von Informations- und Ver- 
kniipf ungsob jekten um das ausgewahlte oder gefundene 
Inf ormationsob jekt (I) herum, und 

c) Auslesen der Informations- und/oder Bedeutungsinhalte 
der Informations- und Verkniipf ungsob jekte des Teilnet- 
zes . 

25. Verfahren nach Patentanspruch 24, dadurch gekennzeich- 
net, dafi im Schritt b) das Teilnetz durch die Wertigkeiten 
der Verkniipf ungsob jekte um ein gegebenes Inf ormationsob jekt 
(I) herum bestimmt wird . 

26. Verfahren nach Patentanspruch 25, dadurch gekennzeich- 
net, dafl temporar die Wertigkeiten der Verkniipf ungsob jekte 
(V) in abhangigkeit ihres Bedeutungsinhalts verandert werden. 

27. Verfahren nach Patentanspruch 24, dadurch gekennzeich- 
net, da/i auf die Auswahl eines Teilnetzes wiederum eine Aus- 
wahl getroffen werden kann. 

28. Verfahren zum Andern von Informations- oder Bedeutungs- 
inhalten nach einem der Pa tentanspriiche 1 bis 20 mit den 
Schritten: 

a) Auswahlen eines Teils des Datennetzes, das die Infor- 
mations- und Verkniipf ungsob jekte mit den zu andernden 
Informations- und Bedeutungsinhal ten enthalt, 

b) Auswahlen eines Informations- oder Verkniipf ungsob jek- 
tes, mit dem zu andernden Informations- oder Bedeu- 
tungsinhalt, und 

c) Andern des Informations- oder Bedeutungsinhalts. 

29. Verfahren zum Loschen von Informations- oder Verkniip- 
f ungsob jekten in einer Vorrichtung nach einem der 
Patentanspriiche 1 bis 20 mit den Schritten: 
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a) Auswahlen eines Tails des Datennetzes, das die zu 
loschenden Informations- und Verknupf ungsob jekte ent- 
halt, und 

b) Auswahlen aller Informations- oder Verknupf ungsob jekte 



zum Loschen. 



30. Verfahren nach Patentanspruch 29, dadurch gekennzeich- 
net, dafi automatisch alle Informationsob jekte (i) geloscht 
werden, die keine Verknupfung zu anderen Inf ormationsobjekten 
haben. 

31. Verfahren nach Patentanspruch 29, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 automatisch alle Verknupf ungsob jekte (V) geloscht 
werden, die auf weniger als zwei Inf ormationsob jekte verwei- 
sen. 
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isammenfassung, 02.10.98 



Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfah- 
5 ren zum Speichern, Lesen und Andern von Inf ormationen in 

Qinem Datennetz, das aus zuminqest zwei Inf ormationsob jek- 

ten (I) zum Aufnehmen von Inf ormationsinhalten und zumin- 
dest einem semantischen Verknupf ungsob jekt (V) zum Aufneh- 
men von Bedeutungsinhaiten besteht, wobei das Verknupf ungs- 
10 Ob jekt die Inf ormationsob jekte (I) miteinander verknupf t 
und die Bedeutung der jeweiligen Inf ormationsinhalte be- 




stimmt . 
Fig. 1 
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